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2. Methods for calculating biomass and carbon stock   
 
(�
��������	�����	���
	�����	�����,�	"
���@����
��� A-�

���������	�
����������
��������������������������� �����
���������������������������������	�
��
���� �
���������������
����������
������������������������ ��
������
�����������������

�

 
2.1. Selection of method 
(������ 	������ ����
��� �������� �	�� ������ ������ ����� �������� 
�� ���+� �
	����������� ��	� ���
���
���
��	*�������"�
����	����)��	�����*�����
������	
���� �+�*����������	������
*��
������������)�
����	�
�� �	�

�� ������
��� �����	
��� .'
**�� ��� �2� $%%E/2� ��	��� 	��	�)� ��	*��� ������ ����� �	�� ���� ������� �
	���+� * +�
����	�����
���*��������
�����,
�����	�������	����
� ������*���
��
��������������,
������
��+�*�����	 ������
����
����������2�<������	�	+)��	�����
������	+����� �����	���*����������	���
��	�����
������������
�� ����
��������	��2����
�
���+)�
��
������
*�����
���	 ��	��������	���	
�*�����������������������	���	��� �	*���
�������
��� 
�� ���� ���
��� ��� �	����� 
������	
��)� ��� �� ��� 
��
����	�� ��	� ���� �	
��	�� ��� ����	�����
��� �� ��
���	����
��� ���� ���� ���
	�������� 
������ ��� ����� 	� ����� ���
���2� (�*��B� �	
�
������ �	��� '
**�� ��� �2�
$%%H� ���� ���
���� ���� *����
��� ���� 
�
���
���� ��� � ��
�*�� �������� 
�� ���
���
��� ���
�������� ��	�� ��
��	*��� ����"�2� (��
	� ������
���� �������� ����� �
�� � 
������	
��)� ��� ��	� �4����� <C��)� �	�� �
���� ���

�������)� �	��
���� ���
������ ,
��� �,� ����	��
��+� ���� �� 
�� �� ����� ���	����� 
�� �����	
��� ,
��� �,�
�����
��������
�+������,��*��	������2����������, ��
��)��
���
������	
�����+�*�����������*���4����
 ���
������,��������	��"�2���

1����	����������
���������
�������
���������	���� ��+�
�
����
������	���
����4������������������� �����
	��	�������
�����������
��������)����
�������� ��	����
������	+�������	���	���	�*��.9	�,��A&&H/2� <�������
�����4�)�����<C������	��������������*�	������������ ��������	���������������
������	����
������	+-��

�  <C��� �����
��� ��	���� ����� *�+���� ���� ��	�� �����	�
� +� 
���	���
��� ��	���� �+���)� ����
��� ����
�
�����	�������0�

�  <C�������������
����	��
��������	�������������	�� ���*��	����
�������
���,
����*���*�����	��@���
���H���)�*����
��
�����������
�����	����0�

�  ��<C���������	�����	���	��������������
���
���	� ��
���
�����	�����	�������������	���0�
�  ��	�������������������	������*
����)���������	� ��������������	*�������"�����������
�����0��
�  (���<C������	��������,��
���	���
������	�������
 �
�
��������������	��0�
�  <C��� ��"��� �� ��
��
�� ���	����� �����	
��� ���+� �
��� �
���� 	������ ��� ��	���� ����������� ���� ����

���
��������
���������	����2�
�

��� ���� ���� ���
�
��� �
��)� �� 	������ �����
��� ���� ��
��� ��� ���� ����� �	��	����� ���������� ����� ����

������	+����
��)�����������
���
��<C��)��������� �
����������������
�����	����	����	�������
������
 ��2����
�� 	����)� ������� ���
������ .�2�2� 
�� ��	*��� ����"� �	 � ���� ���� �	���/)� ,�
��� �	�� ������ ���)� �	�� �
��
� ��� ���
������� �	� �	�� �����
����� ,
��� �	��� ����
��� �		�	� 2� 8�,���	)� ���� ������
��� ���� ��������� ����� ����
���	����� ��
��� ,�� ���� 	�@�
	������� ��	� ���111� C�C �1�� .C���� ���)� C�������� 1������ ���� ��	���	+/�
	���	�
��)�*����
����	�����������������	��
�
���.G� �=�(������������$%%E*/2��



�

A%�

�

�

�
����+� 9����
�������
�
���
����������
�*��������������� �
��������
����������	������	*�������"�.���	��-� '
**�����
�2�$%%E/2�

�



�

AA�

�

9
�����)� ,�
��� 
�� ���� ��
�� ���	��� ��	� ��	*��� ����"� 
�� �	��
��� ����+������ .'
**�� ��� �2� $%%E/)� 
�� ��	� �
���
���� ��� ���� ����� ������� ��� �*����	����� 
�
��� � 	���
�� �����	� 
�� �	���� .
����
��� �����)� �,
��)�
*	������)���
��*�������*�	"/��4�	���������������	+ ��������	���
���	���.�	��)������	�)�	��
����	������ 	+/2�
9
������ ����
�+� 
�� 	���		��� ��� ,���� �4�	������ ��� �� ��� ��	� ��
�� ,��	���� ����� *
������ ��	� �� 	��
��� �	�
�����	+� 
�� �*��
���� �	��� ���� �	������ ��� *
������ ��� �
�+� ���� ���� ��		������
��� �	��� .9	�,�� A&&H/2�
���
���
�������*�����	�����*
�����)�,�
���
�������� 
�+�,����<C���������	���*������	��
����������	)� ,
�
��
�����������*�����@�����������
�������	*�������"�
�� ����	�����2�(�����	*�����������������
����������� ��
��	����
���
�����	*�������")�������
���
����
��	�� �	�)��	�����
����
����*��#2�9
���������
���
����� 	��
����
��
����+� ���� 	���	
����� ��� I���� ��	�����*��� ��� �� �� �� ����� ,��	�� �	���� �	�� �*��	���)� 
����
��� ������ � �	���)�
�������	���)�,�������)�,���+���������)�,������)� 
����	�������
��)��������	����)�
�
���������)��� 
��	+�
�	���)����2��

�
����,� 1�	*�����������������
���������������	���	*������� "����
���
��������		
�������
����
������+2�
-
����� ����� .�����������!����
����������������
����������#�$%��
�
 �

%������������ �������� ���
��� ��� ����	
*��� 
�� ��
�� 	���	�� ����
�� � .$2A/2� ���
������
����� ��	� �� ���� ���� ������	
��2� ���
������ ��		��� ���� ��� <�11� $%%D�
��
��
�����
�	�����$��	�B2�1�	*����	���
������*
 �������@������%2#H2�

	���
���

	������������ C��"������*���������		���
����,
����*����*
������ ���
�������	��
����

�� ���� <�11� $%%D� ��
��
���� ��	� �
�	� ���� A� ���
�� �
���2� 9��,=�*����
�	�����*
�������	���
���S�%2$E���	��	��
����	+���	 ����,
����*�����	�����
*
������ Q� $%������=��2� 1�������� ��	� �� ���� ���� ������	
��2� 1�	*���
�	���
������*
�������@������%2#H2�

��
������� ���
������
���
�
�	������	������	��*�����	�����*
� ����2�1����������	�
�� ���� ���� ������	
��2� 1�	*��� 
�� ������� ���� 
�� �� ��� *
������ *��,�
�	�����.	��������������	��������������/������*����� 4�����������������
��"� ��� ����
�
���� ����2T� 1�	*��� �	���
��� ��	� ����� ,���� ���� 
�� ����
���
������ *���� �������� ��� *�� �@��� ��� ����� ��� 
�
� �� *
������ .%2#H/2�
8�,���	)�����
���������������	*����	���
����������, �������*������	����
%2B#�.���	����U��9	�,��$%%F/2�(����������,������� 
�������
����
����
��
	���	�� �
���� ����� ���*�� ��I������ ,
��� �� �����	�%2H$ B�.S%2B#=%2#H/2�(�
��
��I����������������*��������2�

��
�����
�����
����

������� ��
�����"������*�������	��
����
������<�11�$%%D�� �
��
������	��
�	�����
A� ���
�����2� ���	�	���� S� F2$� ������� ��	*��=��)� ���
 ������ ���� ����	�
����	�� ��	���� S� $2A� ������� ��� ��	*��=��2� ��	� ���
� ���	�	���� ��	����
.�
��*�/)������	����.A&&D/�
���	����
���������*��� ����
���.F2#E��������
��� *
�����=��/� �����	���� ��� ��	*��� ��
��� %2#H� ��� �� 	*��� �	���
��2�
1�	*��� 
�� ���� 
���	� ���� ���� ��+� *���� ��������� ��	� ��	���� ���� ����
������	
��2��

/�����
����� ��
��� <�11� ��"���� ��*��� ��	� �
�	� ���� A� ���
���
 ���2� �� �	���� �	��
�������� ��� �����
�� �
��	�� ��
�� .BA�������� ��� ��	* ��=��/2�>�
� ��	*���
������+�*���������������	�������������������	
� �������	������������	�
,������ ���� ,��	�� 
�� 
��*�
��� �������� .���,
��� �� �� �
�	�A� ���	����/�
���������������
����
���	*�������	��,
������������ �����������2��



�

A$�

T� (��� ���*�	� ��� ������� ���� ���
	� �����
����� �
����� 	� ,�	�� 
�� ����� 	���	���� 
�� <C��2� 8�,���	)� ���� ����� ��� ����

��
�����
����������	�������*�������
�����,
�����+� �������	��
�����	����	�
������
��
�
����������	��� ��	����
������
���
�	�+
������������	�������	2�1����@����+)�
���	�� 	�������
�����*�������
��)�����,����������+�*���� ���
��������	�
����K�*�����	����5��	���
��2��

�

�

�

������)� 1
���
�����������G��*
��.G��=�(������������$%%E�/2 �
. 

 

 



�

AB�

�
����0� ����������
���
����
������+���	����
���
������*
� �����*+�G��*
����
���
��������.�����
��	��$��*���/ 2�
-���
��������� ������ ������!������ .������
  ������

�(���� BCEFHDBiomass *4/)74,0***( 2p= �

��(�� )4/*(log535.0 2
1010 DpiBiomass +-= �

��
���
� 1
������ 2�!��
3
������

1���	
���� ���� �,� 	�
����
.���
��	
�)� R��E%%��/)� �,�
��
����� .#%%�&%%�/)� ���� ����
�	+� �	���� ����� ���� C����,��
����G��*��
��
��� ��+�� ����( ))ln(*916,0187.2exp( 2HDBiomass r+-= �

�(��� BCEFHDBiomass *4/)74,0***( 2p= �

��(�� ))ln(*32.2996.1exp( DBiomass +-= �-����
�4� �
������ 
���
/��������*�
��
��

1���
���� ��� �� ��*�	��
��� ��� ����
���
��� 	�
���� .E%%�A%%%��/�
������� 
����
��� ��
�� ��	�
���
�	���������������������1���	�)�
�����	�� ���� >�����	��
�	��
����2� (��� ��
����� 	������
*��,����&%%�����AB%%��

���(� ))ln(*916,0187.2exp( 2HDBiomass r+-= �

�(��� BCEFHDBiomass *4/)74,0***( 2p= �

��(�� ))ln(*32.2996.1exp( DBiomass +-= �
��������*�
����

������ ��� �� ��*�	��
��� ��� ����
���
��� 	�
���� .E%%�A%%%��/�
�����������	
�
�������;����	
�
.9�	����/� ����� ������� ���� ����
G��*��
� ����� ��
��2� (���
��
����� 	������ *��,���� &%%�
����A$%%��

���(� ))ln(*916,0187.2exp( 2HDBiomass r+-= �

�(��� BCEFHDBiomass *4/)74,0***( 2p= �

��(�� ))ln(*530.2134.2exp( DBiomass +-= �
5�������� 6���� 2
��!
���
*�
��
��

8
���	�
����.QA%%%��/��	���
��
���� ��	��� ���� ��� ���� ������2�
(��� ��
����� 	������ *��,����
AA%%�����AF%%��

���(� ))ln(977.2exp( 2HDBiomass r+-= �

i.  ������@���
��������*+�G��������	�������*
������*+ ����+
����������91���.<�11�$%%D/�
ii. �����	
��	��	���
��������*+�9	�,��.A&&H/�
iii.  �����	
��	��	���
��������*+�1���������2�.$%%F/  

�

<�� ����	�� �,�� �������� �4
��� ��	� ���
���
��� �*���� � 	����� *
������ ,���� ��
��� �	����� *����� ��	����

������	+�����2���	�������	�������������	
���	���� ����������
���	�����������)�
��,������
����
������� ���+�
��� ���+� *���� �������� .,�
�� 	�����
�
��� ����� ���� � ������ ������� 
�� ����� ������ �	��
���� ��	�� �	��
���
���
�����/-��

�2 1����	�
����4
��
�������������
�+����
���������*
� ���������
�+0���
92 � �
	���+����
���
���*
����������
�+���
���*
������ 	��	���
����@���
����.�����	
��	���
����
��/2��
�

%(�3������!�������7�	-"��

(������	����)�,�
���
���	����
����+�����
�����
��� ���<�11�$%%D���
��
���)�
���������
���
���������
 ����
�
��	���� �	�����	���
��� �����	� ��� ���
�*�� ��	���� ��*�� ������ �
��	��� ��� ��	
��� ��� �*�����	�����
*
�����2� (��� ������
��� ������ 
������ �����	�
��� � �� ������ .� B/� 
���� �	+�,�
���� .��
��� ���� *��
�� ,����



�

A#�

����
�+�.�/� .������=�B//� ���� �4����
��� ��� ��	������ *�� �	�,
��� ����"� ��� �������� ��	� ������	������*��
����������� ��� ���� �	��� .��
��� ���� 9
������ �4����
�� � �����	� .9��//2� ���	���
��+)� ��9
������1����	�
�� �
���� �4����
��� �����	�� .91��/� ����*�� ����)� ,�
��� ��� *
���� ���� �,�� ������
��� ������ 
�� ���� �����	2�91�� �
���� 9��� �	�� ��������
��+� 	������ *+-� ��������� �� � 2� (��� <�11� $%%D� ��
��
���� �	��
��� ������� 	�����
������ ��	�9��� ����91������,�� ���*��
��,���� ����
 �+������� ��	� ����� �������� ����
��2�<����
�� ����+� ����
91��������*�������
��2��

��
��� ������ ����� ��� ���
����� *
������ ���� ���� ��
�� ���������-� 
�� ���+� �����	
��� ���� ������ �����
�	���+��4
��������������������	�
��
���	����
��	� ��	�
�������"����,����	����	���2�>����������
������ ���
*�� ���
�*�� ��	� ��	�� ����� ���� ��
��� 
�� �
��2� ��� �� �
���� ��	
�	� 
�� ���� 	���	�)� G��*
�� ���� ���� ����	� �
��	����
������	
���
����������2���������)������,�� ������.<C���$%%E�������>��$%%B/�*������������������ �����
�����
�����	����
���
�������	�,
�������"2�8�,���	)� ���������������
������������*+�G���,������������
*��������������������	�����	�����+�����	��
������ ���������	+)�,�
�����������������
��
������	��	���� ���
���
��	� ���� ���
	�� �����	+2���"
��� 	�����
���
���� ��� �	 �,
��� ����"� ,
��� ���	���
��� ������ �����
���� ����� ��
�������*��������
������������@���
�����
�������4
�� ���	�������������������
��G��*
�2�(������
�*��� �����
�����
��� ��"��� 
���� �������� ���� ��	������*�� ��	�� � �� ���� �	��� 
����
��� *	����� ,���2� 8��
��� *	�������
�	���+� 
������� 
�� ���� ������ �����
��� ��������� �� �� ���� ��� �� ��
	+� �,� 91��2� <�� �	��	� ��� 
���	���� ����

���	��������� �����
��� ���� 	
����91�������)� ����
 ������ �����*��������� ��	�*���� ���� �,� ���� ���,�� � ��
�������	����������������91���	�����.���,
������� �������91�������	��
������	��
�	�����A����
����� �
������
<�11�$%%D���
��
���/2�<��
������,�	������"����
�� �
�����������������������
����
����*��*
���������� ������
����	���
��+�
�
�����	�����	�,�
������������,�� ���������2� �

	(�%�����������������������

������	���
���������������	�
������������������
� �91���
������������������	
��	���
����
��)�,�
�� ���,�
���
���
������*
�������
	���+��	����������	������� �<C�������2�(�
�����	�����
����	�
���	+�������
� ������)�
��������<C��)�,�	������
���
���	���
���
�����
�* �������	
�����	�������
����������	����	���	�
��� �������
�
�����	� ������� .Q � H��/2� ��	���	��	�)� 
�� *	
���� ��,�� ���� ������
��� �	������ �	��� $� ������ .������
���
���
������,���*+������	�
���
����*
�����/���� A�������������	����������
���	��������	��
��
���,
� �
��
���������2��

<������	�)������	
��	���
����
�������*���	����� �
�����,����*�������	
��-��

�  '���	�
���������	
��������*�����������	������* �	�����	������������
�������0�
�  �����	
�� ������ *����� ��� ���� �����
��� ����
�� � ,
��� �� 	���
��� ���� ���*�	� ��� �������

�	�������=�	�����
��2��
�

(���
��	���	��	��
�,�	��������������	+���,�����
� ���	��
�
��������	
���@���
���������*������������ ��
��
��	
��2� ���
�
���+)����� ��,� ���
�*�� �	�� ��	+� �� 		�,� 
�� ����	���
��� ����	���� ���� �����-� �2�2������ � ����
*���� ��� ��	���	���	+� �+�����)� 
������ ��,� ����
��� � 	� ��+� ������ �� ��,� �	���2� ������	� �	�*��� 
��
�����
����� ,
��� 
�����
�����
��� 
�� ����+� �������� �� �� ��	
�*��� ����
��� �
��
���
��� ,���� �����	
���
���
������ .�2�� �
�����	� �
���� *�� �����	��� ��� *	���� � ��
���� �	� ��� ������ ��
���� ���� *
������ �
���� *��
�	�������� ��� �	+�,�
���� �	� ��� �	����,�
���/2�(�
�� � ��� 
�� ������ ����	�
���� �����	
�� ������ ��	� ��	
 ��� 
��
����������*+�'
**������2�$%%H����,������
�
*�� 
������<�11�$%%D���
��
���2�!�
��������
��
����� �������
���� ���� ��� �����	
�� �@���
���� ��	� 	����
��� �
�	� B � ���� ����	��+)� ���+� ��+� �	��
��� ����+� �4������ � �	�
��	��������(������	
���2��



�

AF�

<		������
��+� ����� ���� <�11� $%%D� ��
��
���� ��
��� ��,�	��� ���� ����������� ��� ��
��� ����
�������
�
��
�����	
�� �@���
���)� ��������	�	+� 	����	��� ��"��� � � �
���+� �
���	���� �
�,2�9	�,��A&&H���������� ����� 
��
������ ,��	�� ������ ����� ��� 	��	������ ��	���� *
����� � ����
�+� ��	� �	��� �	���� .��� ,���� ��"
��� ���
����
���� ���
������ 
�� �� �����	+� 
"��G��*
�/)� ������ � ���
�
��+� ��������� ��	� ����
���� �����
��� ����� � �	��
���� ��	+� ��
��*�2� ����� ������� ���� ��
�� *�"� ��� G�� *
��� ,���+� *
������ 
�� �����
���� 
�� �
��*��
,�������)�����	������	������
����������	���
�
 ��G��*
�2������*�	��������������
�
�������	
����� ���
,���� ���	���	�� *�� 	�@�
	��� ��� ������ ���� ��	
�*

� +� 
�� �	��� *
������ ��	���� �� �����
��� ������ ����
�������
����+���2���	���	��	�)�����
���	������	
�*
 
�+�
���	�,
�������
�
����,
��
�����
������������ ������
����
��*��,��������,
��*�
���+����������,�,�� ��������	
����������
������������
����,
��
� ������
����2� ��	� ����� 	�����)� 
�� ,��� ��	� ��
�� ����+� ���
�� �� ��� ���+� ����	�
���� �����	
�� �����)� ,�
�� ��� ����
������
���	�����
�
��������������,�	�������4�
�
� +������������	�������	
���������
��������2����� �����
����� 
��)� '
**�� ��� �2� $%%H� �4�	���� ���� ���,
��� ���
��� �����	�
��� ���� ���� ��� ����
�������
�
�� ���� ��
��	��������	�
���������-��

	
����������������������������������������������� ������������������������������������������������� �������
������������� ���� ���� ��� � � ��� !�������� ��������� � ��������� ��� ������� ������� ����"�#�$�����!� ���� ��� ����
��!�������� �����!�!�������%� ��������������������� �������������� ��&����� ���������&�����������!��� ��%������
��� ��!��&� �������'�� ���� ���� ������� �������� ��(� ��� ��� �������� ����� ����� )*+� ��� ���� '��������� ���
���'�!���� � �������� ������� ������� ����"��� �'��� ��� ��!��&�  �'����� ��!����� ,������ -��-.#� $�������%� �
������������/���������������'��������0���� '����!�� �������!����� �������!���������������������������� ���
�� ��� ���!�� ���  ��������� ,������ 1))2�� ���'�� ��� ��� - ��*.#� 3�� �������'�� ��'���� ��� ����������� �/��������
������ � � ����� ���� ��������� �� ���� ����� 4���� ���� � �'�������5� ��&� ��� ��������� ������� �������� �� �
�������� � �������'���������������������� ��������� ��&�������� ��������������1��� ��������'��&������ �
������,���'��������-��6.#7 ��

(,�� ����	�
���� �����	
�� �@���
���� ,�	�� �������� ,
��� �
���	���� ����� ��� �����4
�+)� ,�
��� �	��
����	
*���
���������,
��-��

3������������!������������������� ��� ����'������� ��

>������������������	�
������	,�	�������	
��	��	�� �
����������	���������	��������*+�9	�,��.A&&H/2�(� ��
������������������������������+����
�������
����� ��������	
�*��.�
�����	����*	�������
���/2�(���91� ��
������� ������ �	��
����*+�<�11�$%%D���
��
���� ��	 � �	��
��� ��	�����.���� ��� ���
��� 
�� ������� �/� �	�� ��� ��
�	��� �4����� ��������� *����� ��� ���� �����	
�� ���� �� �	�������� *+�9	�,�� ��� �2� .A&E&/)� ,�
��� �	�� ��� �
����� 
�� �� 	��
���� ��	�
��� 
�� 9	�,�� .A&&H/2�O��)� ��� � ���� ��� ������ �
���� �����	
�� ������ 
��
��� �� �� ,�
�	�*���2� �
	��� ��� �)� ��� ����� �����
��� �	��� ��	
� ��� ����
��� ����� *���� 
������� 
�� ���� 	��	���
���
�@���
���2�>�����+)���������5���������������
���� �����
�
������
����,
�*�����������*+������
����� 	
�*

�+�
����	���*
������,
���	�
����
���	+��	����.,�
���� ��+���	��������	������G��*
�/�.9	�,��A&&H/2�

3������������!��������������������� ��� ����'����� �����

1����� ��� �2� .$%%F/� �	������ �� ���*�	� ��� �����	
�� 	��	���
���)� ,�
��� ���+� ������� ��	� ���
	� �*

�+� �� �
���
����� ,���+� *
������ 
�� �	��
��� ��	����2� ����	�� ����+)� ��
�� ����+)� ���	�� �	��� *�
��� ���� ��� ���� ��� ��
����	�����
��� ����
��� �	��
�
��� ����	
�� �����	
�� ����� ��	� �	��
��� ��	���)� �����	�� �	��� ���� ��"� �� �
��	
�����
�������
����
���2�>����*
����
�������	� ��	��*���4�������,�������+
�������������
��G��*
� 2�
8�,���	)�*����������		�����������,
���3�	����1����� .1�����$%%&)���	������������/���������	��4��	���



�

AD�


�� ��
�� �
��� ��� ,�	")� 
�� ,��� ���
���� ����� ��� *���� 	� ���	���
��� ������ ,�	�� ���
�*�� ���� ����� ���� *
 ���

������� *+� ���+
��� ���� ������ 
�� ��� ��	
���� ����� 4�� ,���� *�� �������*�2� ���� ��� ���� ���� ��� ������
�	��������*+�1���������2�.$%%F/)��,��,�	���������� ������������
���
�����������G��*
��.�	+��	��
��� ����
��
����	��
��������/�.��*��F������
��	��$/2�9���� ���������������
�������������	
�*�������	�����
�� �)��*��
����*��
��,��������
�+���������������������	
�*��� ��*
�����2�!�
������<C�����������������
���	���	�� ����
*���� �	��� ��
���� ���� �*�)� ����� ��� *��
�� ,���� ����
� +� ,�	�� ���� �
	���+� ���
�*�2�1����@����+)� 
�� ,�� �
�������	+� ��� ����*
��� �� ����� *���� ,
��� *��
�� ,���� ����
�
��� ��	� ����� ��� ����BF%� 	���	���� ����
��2� (,� �
��
�� ���	���� ��	� ,���� ����
�
��� ,�	�� ����-� ���� ��
 ��� ����� *���� ��� !�	�� ��	���	���	+� 1���	�� .!�	��
��	���	���	+�1���	��$%%&/����� ���� ��,�����*�� '�* ��!��������
�+�����*����.G����� ��� �2�$%%&/2�(���
�����*��������*
�������	�������		��������+�
������ ��
������4�<<2�9���������������
�����
���	���
����� �	����
*�
���������4����
���	��
�,������
���
�
������
��2 ������	�����'�*��!��������
�+�����*���)���������� �����
�����
��� 
���	���
��� ��� ����	���
��� ����
��� ��� �� �� �	
�
��� ����+2� ��	� ���� ����� *���� *+� !�	��
��	���	���	+�1���	�)���
��,���������������2�(������ ,
������4���������
*��*��
��,��������
�+��
��	���� ����
*���� ����� �	��� ��	
���� �	��
��� �	� �4�	��	��
��� �� ��
��2�8�,���	)� 
�� ������ ������ ��� ����� ,�	�� ���
�* ��
�	��� ��	
���� ����
��)� ,���� ����
�+� �
��	��� ���� ��� * �� ����� ����� ������
�+� ����� �	
�
����� �	��� ����
 ����
����
��� ��	
��2� ������	� �	�*��� ,��� ����)� ��	� ���+� ��� ���� 
����� ����
��)� ���	�� ,���� *�� ��	�� ����� ��� �
	���	����	�*��
��,��������
�+2���	�����������
��)�� �	��������*��
��,��������
�+��������*������*
����) �,
���
����	����������*
���������
�����������������*���	 �����������	�����2���	�����������
���,�	���������� ��	�
����*��
��,��������
�
���,������
�*�)����������� ����	���	
������%2FE�,������
��2�(������
�
������� ���	�
���
��
�������
���,
���*��
��,��������
�+�������
� ��
���
����
���
��	��B2��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�� �

9��
��,��������
�+���	�
����	�����
���
�������

���������
�*�J�
.�	���	�*���	�����	
��/�

�� �

�� �

(����	
�����
���������	�
�	��
����	�������
���
����	
���

���
���S�%2FE�������=� B�

.9	�,��A&&H/�

O�� �

O�� �

���
�������������
*�������
��2�������
����*
�����
������	��
���
�������	��
���2�

���
��������
	��*����
���
��2�������
����*
�����
������	��
���
�������	��
���2�

'���������
�
��*��
��,����
����
�+����
�*�J�

.�	���	�*���	�����	
��/�

���
������*����
���
��2�������
����*
�����
������	��
���
�������	��
���2�

������+ ����
�
����������	����
��
���*��
��,��������
�+��� �����������
���,����������
���*
�����2�

>���
�������
�
��*��
��
,��������
�+�

���
�*�J�.�	���	�*��
�	�����	
��/�

O�� �



�

AH�

(���������������
����
���	����������������	�����	� �,�������
���
���*
����������	�������
���
���+�� �
��
��*��D2�<��
���
�
*��������	���+���������,���� ����������
���
���.
2�2��	������/)������������
� ��	��������2�
��� �� ������ ��	� �����	
���)� ��� ���
�
���� ������ ��� 
�����,��� 
������� 
�� ���� ��*�0�*����� ��� �� ������
�����
������������*+���
�*,
�����2�.A&&#/�.8���� ���$%%F/���	���	
�����
��*���	�������
���
��(�����
 �2�
(��������	
����,
�������<C������������
�����
��
�� �����������������	��	������,�������	����
�����2�(� 
��
�+������
����������*������	���	��4��	���
����
���� ��+2�



�

AE�

�
����8 ���4������	�����	�����+����������	��������	����� 	�������<C��������*���)�,�
��������	���*
���������� ���������
����������	������2�(���<C���	���	���
�	���
���+���
�������
	�����	���	�,��.����
������� )��*��������
���/2�(������������������K ����0�91�� 5�	���	��������������	�
���������������
���������* 
������
��
���91��2�K�����	
��. '������� /5�������������������������	
���@���
����,
������ �
��*	��"���
��
��������	
�*��2�K!�5�S�*��
��,���� ����
�+2�9
���������
�������	��
�4�	����������	+�,�
����
��������2�

/������!����
��� ���� 6������ 	
����
�����
��������
����

	
���� �����
��������
6����

	���
���
%����������
&���'�

	���
���
%����������
&���7� ������7�
������'�

	���
���
%����������
&���7� ������7�
�������'�

3������
&#�$%'�

	���
���
3�����7��
	-"�
&���'�

	���
���
3�����7��
	-"�&
���
��'�

3������
�&.
�������
���
�(��99,':�

8������� ���!���������� #$� AH� %)H$� A)%E� A)FA� A)A%� A)DF� A)H#� A)H#� $)DA� A)$&�
���������������� $%� A%� %)HD� %)HD� %)$B� %)AF� %)AF� %)$B� %)$B� %)BF� %)$%�
9������ �������� $&� A$� %)#D� %)#D� %)F&� %)$B� %)$B� %)F&� %)F&� %)EE� %)#E�
�������� BH� AD� %)FE� %)FE� A)A%� %)DF� %)DF� A)$H� A)$H� A)&A� %)&D�
8������� ���!���������� $E� A#� %)H$� A)%E� %)F#� %)#%� %)D%� %)D#� %)D#� %)&D� %)F%�
8������� ���!���������� $D� AD� %)H$� A)%E� %)#F� %)#%� %)F&� %)DB� %)DB� %)&#� %)#H�
���������������� B%� AD� %)HD� %)HD� %)DF� %)FD� %)FD� %)E#� %)E#� A)$F� %)D$�
��&����������
����������

BA� AF� %)EE� A)%E� %)H%� %)D#� %)H&� %)E#� %)E#� A)$D� %)D#�

:�����������!�������� B$� AA� %)H$� %)H$� %)HD� %)#A� %)#A� %)DF� %)DF� %)&E� %)FD�
;����������������� BE� A%� %)#H� %)H$� A)AE� %)BF� %)FB� %)E#� %)E#� A)$D� %)H#�
:�����������!�������� #%� AE� %)H$� %)H$� A)B#� A)%D� A)%D� A)DH� A)DH� $)FA� A)$A�
9������ �������� B&� AH� %)#D� %)#D� A)$F� %)D%� %)D%� A)F%� A)F%� $)$F� A)AA�
����&������������� #A� AE� %)D#� A)$F� A)#$� %)&&� A)&B� A)HD� A)HD� $)D#� A)$H�
:������������!�������� B%� AH� %)F$� %)F&� %)DF� %)#%� %)#D� %)E&� %)E&� A)BB� %)DF�
��&����������
����������

#B� AE� %)EE� A)%E� A)DA� A)#&� A)EB� A)&B� A)&B� $)&%� A)#%�

�����&���!���
���!���������

$A� AD� %)D%� %)HA� %)$D� %)$$� %)$D� %)#A� %)#A� %)DA� %)B%�

������������������� AA� D� %)DF� %)DF� %)%F� %)%$� %)%$� %)%#� %)%#� %)%D� %)%#�
<��&������������� AB� F� %)DF� %)DF� %)%E� %)%B� %)%B� %)%F� %)%F� %)%H� %)%F�

:� (��� ������ �����
��� ,��� ��������� *����� ��� AH� �	��� � ��� ��	
���� �
��*�� �	��� ����
��� 
�� (�����
�� ���� 
�� ����� ����� ���� *	������� ��,�� ��� A� ��� �
�����	2



�

�

�

2.2. Accuracy and uncertainty 
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3. Biomass and carbon stock estimates using ILUA da ta  
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3.2. Other wooded land 
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3.3. Other land 
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3.4. Inland water 
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3.5. Discussion of estimates 
1��
��� ��� ������� ��	� ���
���
��� ��	*��� ����"� ��	��� +� �������� ���� ����
����� ��� ���
����2� <�� 
��
���	���	���	��
���������	
�
���
�������
����	����� ���	
�	������*�	"
�����+���	*�������"������������
��� ����� ���� �
�� ��� ���
�*�� �������� ���� ��*������ 2� (�
�� ����� *�� ����� �2�2� *+� �������
���
����	���
�������
�������	�����������	���+������	� �*
�����)�,�
��������������*�������	���,
���
���
������ �*��
���� ,
��� �
���	���� �����	
�� �@���
 ���2� <�� 
�� 
���	����� ��� ���
��� 
�� ����� 
�� ������
,��	�� ����
��� ������4
������ �	������� ��� �
�����	 )���
���� ���� ����
��)� ��� 
�� ����� 
�� ����<C��������
���)�����������������	
���@���
�����	���	���		��2 �1����	�
����������������*
�������
��91���
������
�������*�������
���������������+�*�����
���
���� ����,��	����+����������
�������	�����
�*�2�
(���)�
��	������������*�����	�����*
���������
����� ����������
���������	��+����
�������	��*����
�*��
����*+������
�������	��,�	"����������
������� 	��
�
��������	
���@���
�������
��*���������
�����
��� 	��
���� ��� G��*
�2� ��	� ��	*��� ����"� ���
 ������ �
��� ��� ��	*��� ����� 
�� *��,� �	�����
*
�����)�����,���)�
���	�������
)��������
������� 	��
����
����
������+��	�������	+
����4�����*�����
��� �������� ��		���
���� ,
��� �*���� �	����� *
������ � ��� ���� ���� ��� ����	
�� ������ ����� ��� ������
�	��
���� *+�<�11�$%%D� ��
��
���2� !�
�� ����� ��
��� 
�
�� ����
��� ����� *���� ����� ��	� ���� �
��*��



�

� ��

� ��� ��
B$

,������� ����+����)� ��	���	� 	����	��� 
�� ������� ��� � ���	� ���� 	���
�
��� G��*
��� ����+�����)� 
��
��	�
���	�,
���	���	���������
��	���������������� ���������	��+������	���������	���	*��������
���������
����
���*�����	�����
�
���*
�����2�

<�� �	��	� ��� ��	
�+� ���� ��	*��� ����"� ���
������ ����� 
�� ��
�� ����+)� �����	
����� ,�	�� ����� ,
��� ��
���*�	� ��� �	��
���+� ��������� ����
��2� (����� �	�� � ����	
���� 
�� ��*�� AB� ���� ���,� �
��
�
�����
	����2�(����
�����������,�������
�������
���	�,
�� ���	��������������	����D2�'
**������2�.$%%H/�����
���� <�11� $%%D� ��
��
���� ������� ������ ��� ����� ��� ,
��� ���
	� ���
����)� ,�
��� 
�� ���� ��*�� 
��
	���	������������<�11�$%%D2�(��+�����������������
 �����������*���	��
����	+���	���)�
��,�
��������
����<�11�$%%D���
��
������������������	�������A$%� ������������	*��=��2�(�
��
���
��
�
����+��
���	�
����������
��	��������
����
������+�.A&��BA�������� �����	*��=��/2������
�������������
��������	�
���
�����
��� ����� 
�� ���	��� ��� ��	�� �	��
��� ��	�*� ��� .,�
��� 
�� ������	� �������
��� �+��� ������ 
��
G��*
�/)�����<�11�$%%D���
��
������������������	 ���
����	�����+���
����
����������*���
��0�����+ �
��
���� 	����� ���$%�$%%�������=��� ���� ,
���H%� ������=�� � ��� ���	���2� ��+� ���� ���
������ �	��
���� 
��
����$%%F�����'
**��U�9	�,��.$%%H�)�$%%H*/��	��
���� ���	�4
�
�+����,����
��*�
�������������
����
��
����+2� (��� ����	� 	���	������ 
���	��	���� ������ �
�� �	*������ 
�� ���
	� ���
����)� ,�
�� ���� ����	�
����
�������������
���	*�����	����2�

�

�
���� �+ �1�	*��� ����"� ���
������ ����� ��	�G��*
�� 
�� ��	
���� ����
��2� �� ���
������ �	�� ��	� �*���� ���� *��,�
�	�����*
������
�������������������	*��=��2��

C�����
��
�����=�
�
�

C��������
�(�
&�9B+'�=������
&)??8'�

6��������
&�999'=�

����������

�(�&)??)'��

#*--�)??8�

�

	�����
&�99;'=�

%��
������

�(�&)??,'���

������
���
	������

&)??;
4�)??;�'�

2%��

)??0��

�����
������

2�!������� '
**������2��

$%%H�

'
**������2��

$%%H�

'
**�� ���
�2��

$%%H�

'
**������2��

$%%H�

'
**������2��

$%%H�

�����

$%%D�

�

"����
��� #$&F� B#$B� DBHE� BH$F� A#FF� AAFD� &D%�AFDA�

��

�

1����	��� ��� ����$%%F�����)� ����<C��� 
��
����� ��	��� � ����	� ���*�� �
���	� 
��G��*
�� .#$)#F$)%%%����
��	����#&)&DE)%%%���/2�<�� ��	��� ��� ��	*��� ����")� �� �� �,�� ���� ��� ����� ���,� ���
������ ����� �	�� ��	+�
����2� !�
�� ���� ���� $%%F� 	���	��� �� ����� *
������ � �	*��� ����"� 
�� ��	���� ��� AAFD� �� �������
.��		������
��� ��� ��� ���	���� *
������ ����
�+� ��� ��� 	�4
����+� $H� ������� ��� ��	*��=��/)� ����
�	������ ����+� ���
����� 
�� ��� *�� 
�� ���� 	����� ���&D% �AFDA��� ������� .,
��� *
������ ����
�+� 	���
���
�	���AF�$#����������� ��	*��=��/�.�4���
��� ������� +
��� ���
����� ��	
���� �	�����
��� ���	����91���
�����/2� ��� ���� ���� $%%F�*
������ �
��	��� �	�� *����� ��� ��� �������
��� ����� ��� ������� 
�� *
������
����
�+� ���� ����		��� �
���A&D&� .A&D&� 
�� ���� *���� +� �	/)� 
�� 
��
������ ����� *
������ ����
�+� ����
���	������,
���*��,����B�A$�������������	*��=����
� ���A&D&2��



�

� ��

� ��� ��
BB

(��� ���+�
�� ���<C��� ����� ��������� �� ����=
��� 	��
 �� 
�� ��	���� ��� *�� 
�� ���� 	����� ���%2%$� ���%2%FH)�
,�
��� 
�� �
��
�
����+��,�	� ����� ���� 	��
�����%2A# �������
��� 
�� ����G��*
��� �����	+�	���	�� ��	� ����
$%%F2�(�
�� �
��	�����+� 
�� �*�
���+� ���� 	�������� 
�� ���� ����� ,���� ��	*��� ����"� ���
�����2� !�
��
����$%%F��	��
���� ��� ���
����� ���ADA������ ������� �� � ��	*��� 
�� ����� ,���)� ��
�� ����+���������� ��
	������	���AE����E&������������2�<�11�$%%D���
��
� �����������	��
�����+����������������������
,���2��



�

� ��

� ��� ��
B#

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

19
69

 (M
illi

ngto
n 

an
d 

Tow
se

nd
 1

98
9)

19
74

 (C
hak

ang
a 

an
d d

e B
ac

ke
r 1

98
6)

19
86

 (d
e 

Bac
ke

r e
t a

l. 1
986

)

19
90

 (I
LU

A 2
00

8)

19
90

 (F
RA 2

00
5)

19
96

 (Z
FAP 1

99
6)

20
00

 (I
LU

A 2
00

8)

20
00

 (F
RA 2

00
5)

20
03

 (F
SP 2

00
3)

20
05

 (F
RA 2

00
5)

20
05

 (I
LU

A 2
00

8)

20
06

 (I
LU

A 2
00

8)

A
re

a 
('0

00
 h

a)

1974 (Chakanga and de Backer 1986) 1986 (de Backer et al. 1986)

2000 (ILUA 2008) 2000 (FRA 2005)
2003 (FSP 2003)

4. Estimation of deforestation rates in Zambia 
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5. Emissions from deforestation and forest degradat ion  
 
(�
��������	�����	��,�	"
���@����
���B-�

������ ��� �����
����� ����� ���� ��
���� ������ ��������� ��
���� 	
��� ��� � ������ ����� ���� ����� ����
����������
��������	�
������
����������	
�����	�
�� ��������������
�������������������

�

(������������	*���
��G��*
������������+�*�����	
 *����������	�����
��)��2�2��������	�����������	��� �
�	���� ��	� ��	
����	�� �4����
��� ���� ������ ������� ���2���	���� ���	����
��� ��+�����
��
�
����� 	���

�� ��	*��� ����"� 	�����
��� 
��G��*
�)� ,
��� ������� �� 	� ,���� ���	�+� ��� ��
�� �����2� (��� ���	��� ���
,�
�����	�������	����
�������	����������	�����
���4 �	���+��
��
�������@����
�+����	��	����	��������
�������
���� ���
��	
��� ��� ��	���� �4����� ,
� ���� � 	��
��� ��	+� ������ 
���	���
��� �����	�
��� ����
���	��������	�������	����
��2����	���
��+)�,
���� ������
����������"��
���	������������.�����������
��� ���� ��
������ ������/)� ���� ����� �	��
��� ���� ��� � ��� ����� �
��� ���
�*�� ���
��� 
�� ��� ���
�����
*
������ �������� ���	� �
��� .��	�
+�	��� ��� �2�$%%E/2 �9+������	
��� ���� �
��� �
���	���� ���
������ ��	�
�*���� �	����� *
�����)� ��� ����	�
���� 
�� ��
�� ����+)� ,
��� �
���	
��� ����)� ��� ���	�4
������ ���� ���
��	*�������"�
�����
������.�
��	��AA/2����	��
���	
 �����	��+���	��
�������
����
��	��	���
������+�
 �-�
���9��"�	� ��� �2� .A&ED/)� ���� �(1� ����+� .A&ED/)�G��� � 
������	+� .A&&D/� ���� �>�� 
������	+� .$%%B/� .��
���
������ ������ 
�� �>�� $%%B� 	���	�/2� (������ ���� ��� �� ����� �	�� ���� ��	����+� �����	�*�)� ���+�
�	��
��� ���� *���� ���
�*�� 
���	���
��� ��� *
������ � ������ ���	� �
��2� �4����� �	��� ���� <C��)� ����
��	��+�
���	���
���,�	��	���	
���������	�,
�������" ����
�����2�(���)������,������	�*�����
�����)�
�������
���	
����	�,
�������"����
�������������*�� �����	����
����*
��������	*��2�(�
��,��������*+�
���+
��� ��� ���	���� 91��)� ,�
��� ,��� ����	�
���� *��� �� ��� ����<C��� ����� ���� *
������ ���
������
�	��
���� �	��� ���� ��		���� ����+� .���	���� 91��� ���� �� 
�� ��
�� ���� ���� ��� *�� ��������� ,
��� ����
���	���� 91��� ��� �	��
���� 
�� <�11� $%%D� ��
��
���/2� (��� ���	���� 91��� ������ ���
��� 
�� ��
��
�����	�
���,�	�����������*+�	���
��������*�����	 �����*
���������
������
����	����.��	�������������
�
����������/�,
����������������
�����2�1�	*����	� ��
���,����������*���@������%2#H2����	������
���
�����	�
��� ������������*
������ ���� ���*��*����� ��� ���� �������
��� ����� ���� ���	���� 	���
����
��
*��,���� �	�,
��� ����"� ���� *
������ ��� ���
���� ��� � �
�� ���� ������� ���	� �
��2� (�
�� �������
���
�
��������������������	����������	�����
���	�,
��� ����"�����.�B=��/�������	�*�*+�,�����������
�������	����91�������2�����+������	�,
�������"� ��������91����	�������
��+���		�����)�
2�2�����
91��� ����� ���	������ ,
��� 
��	���
��� �	�,
��� ����"� ���2�<�� ��	�)� ���� ���	� ���� ����� ���)� ���� ����
��,�	�����91�������������2�8�,���	)���
���
��	���� �+�
��������	�*�*+����
�
*�������	����������
����	�������������	��
��+�
�����������	
�������� 
���	
������������2�

(���	��	���
������+�
�����
������������������	��� ��
���*�����	�����*
������
������	��������A$2E�?�
$%2&� ����� ������� ��� ��	*��� .���
�� ���� ������� ��� ��
 ��� ���� K���	���� <�11� ������� 91��� K
��
�
�	���	���)� ������� 
�� 
�� 
���	���
��� ��� �*��	��� �� 	� ���� ��	����� ��� �����	
���/2� (��� ���
������
������ ��	*��� ���� ���� *�� 	���� 
�� ���� ����� ��	���� �	� 
�� ���� 	��	���
��� �����
���� 
�� �
��	�� AA2�
(�������������@��	����������	���,)���
��
��
����� ����
��
���
�����	��*�����	�����*
������
����	����
����*�
�����		������,
����
��)�*���	����	�
��
��
� �����������
����������������4��
��������	
��
���
 ��
�������������*
���������
�����2��



�

� ��

� ��� ��
BE

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

1�����
��+)����+�
������
���	
��������������	�� 
������,�����
�����������������	*�������"����
��2 �
�
	��)���
��������������
����	�����4���������*
���� ������
�+������	
�*���.��������
��������	�#/��
��� �
��� ������ ���	����� 
�� �*���� ��	*��� ����"� 
�� ���� 	�� ��� ��� #2H� ?� H2F� ����� ������� ��� ��	*��2�
���	���
��+)�*+���
����	�,
�������"�����*
������� ��
�����������	
�*���,���		
������������
����	*�� �
����"� *��,���� A$2E�� $%2&� ����� ������� ��� ��	*��2� (�� � �
���	����� *��,���� ������ �,�� ���
������
.*��,����F2A�����AD2$������������������	*��/������ *���������������������	�����	�������	����
��)�
,�
��� 
�� ���� �����	��� 
�� ���� ������� ��� ��	���� �4��� �2� 8�,���	)� ����	��
��+� �����
����� ,
��� ����
�����	������������,
���������*���4��
������������� ��
��	�����+�*��,�����������
�����2��

(����	�������
����������
���
�����	�$%%F)����*���� *�
�����������111)����
����������������1�$�
��
��
����	�����	���	+�����������������������*��#A %%H�'�)�,�
�����		����������AA����������������
��	*��2� ���� ��� ��
�)� 	����+� ���� 
�� ��������� ����� 
��� �	��� ���	���� ���� ,���� ���	�+� �	�����
���
.�1G�$%%H/2�(�
�����
�����,���*����������������
�� ���������	�������������
�������
��
��������	�2��

1996

2003 2006

1986

1986

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

1985 1990 1995 2000 2005 2010

Year

A
G

 b
io

m
as

s 
(m

eg
a 

to
nn

es
 o

f c
ar

bo
n)

 

y = -20,916x + 43218, R2 = 0,5093

y = -33,778x + 69793, R2 = 0,5096

y = -15,878x + 32809, R2 = 0,5093

y = -12,869x + 26591, R2 = 0,5092

y = -17,151x + 35439, R2 = 0,5094

Linear (Volume; BCEF (low))

Linear (Volume; BCEF (average))

Linear (Allometric (dbh))

Linear (Allometric (dbh; Height; low wd))

Linear (Allometric (dbh; Height; high wd))
 

��������� ���	���
��������
����������
�����������������	*��� �����	�������	�����
���������	����
���	����
���
��������	
����	���A&ED����$%%D�.<C��/� ,
��������
������	
����������2�



�

� ��

� ��� ��
B&

(�������		
�����	�������	����
�����������*���*��	� ����	����������
���
���	�,
�������"��������	�
�
��2�1����	
��������
������	
���	������������	�� ������
�����������	������	��.��*��AF/2�(������
��	����������
���	�����*��,�������
��������+������� 	�����	+
����������������
������	
������,�����
���������������
�
�
���)�
�����������
����	��	�� ������������
�����	�������	����
��2��

�
���� �0� 1������� 
�� �	�,
��� ����"� ����� ���	� �
��� *+� �����	 
��� �
���	���� ��	����

������	
��2�
#��������� 1%*�&�998'� /*�&)??+'� #�$%�&)??8'�

�������� ������ ������
&�+=�
'�

&#� EB� FF�



�

� ��

� ��� ��
#%

6. REDD potentials under different land use develop ment 
scenarios  
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Annex II Basic wood densities for tree species iden tified in 
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Annex III Carbon stock estimates for all land use 
categories 
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